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2. Charakterystyka przedsiewziecia

Karta audytu energetycznego budynku K

1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnaciji 3 3
3. |Kubatura czeéci ogrzewane; [m?] 574,10 574,10
4. |Powierzchnia netto budynku [m2] 228,30 228,30
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalne; [m? 0,00 0,00
6. Pow!erzchnlg o_grzgwana lokali uzytkowych oraz innych , 228,30 228,30
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba o0sbb uzytkujgcych budynek 10 10
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody kociot gazowy kociot gazowy
instalacja wodna pompowa instalacja wodna pompowa
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku Jasilana z kotlowni aazowe; | 225188 Z kotta gazowego
g ! kondensacyjnego
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,99 0,99
12.[{Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [Wim?K]
1. | Sciany zewnetrzne 1,43 0,19
2. |Strop pod nieogrz.poddaszem 1,03 0,15
3. |Podtoga w piwnicy 0,44 0,44
4. |Strop nad piwnicg 0,82 0,25
5. [Okna 3,00 0,90
Okna pcv 1,60 1,60
6. |Drzwi zewnetrzne drewniane 3,50 1,30
Drzwi zewnetrzne 1,80 1,80
7. |Inne:

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [ 0,86 0,91
2. |Sprawnos¢ przesytu [ 0,80 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [ 0,88 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulacji [ 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia  [] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [ 0,83 0,85
2. |Sprawnos$é przesytu [ 0,60 0,60
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [ 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulaciji [ 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaty okna / kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m®h] 412 410
4. |[Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1 1
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 29,72 10,53
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej  [kW] 0,70 0,70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw [GJ/rokK] 197,47 35,83
w ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [GJ/rok] 323,70 46,50
ogrzewaniu)
5 R.oczne o.bllczenlowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody [GJ/rok] 7,70 7.50
uzytkowej
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych [GJ/rok] - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. |(stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych [GJ/rokK] brak danych -
bilansu ciepta)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego [kWh/mzrok] 240,27 43,60
i przerw w ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. |budynku (z uzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw [kWh/mzrok] 393,85 56,58
w ogrzewaniu)
10.2 |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0% 0%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [z¢/GJ] 39,12 39,12
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ¥ [zZ/(MW m-c] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej ¥ [zm?] 14,83 14,47
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
4. . . Y ) Jna preyg Pl [z2t/(MW m-c] - -
wody uzytkowej na miesigc
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z/(m®m-c] 4,79 0,83
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 37,66 37,66
7. |lnne [zH]
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z1] nie dotyczy Roczne zmnlejgzenle . [%] 83,7
zapotrzebowania na energie
Planowane koszty catkowite [zi] 120 919 |Premia termomodernizacyjna [zt] 21704
Roczna oszczednosé¢ kosztdw energii [zt/rok] 10 852

1) Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane

oddzielnie dla kazdej czgsci budynku

2) Upze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne inwestora

3.1.

3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.7.

Dokumentacja projektowa:

Inne dokumenty

Inwentaryzacja budowlana na potrzeby audytu energetycznego
Zapisy dotyczace kosztow ogrzewania i zuzycia wody
Obowigzujgca cena gazu

Osoby udzialajace informacji

Filip Leszek - cztonek Rady Parafialnej

Data wizji lokalnej

styczen 2021 r.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

poprawa standardu energetycznego budynku

stworzenie odpowiednich warunkéw mikroklimatu w pomieszczeniach
poprawa efektywnosci energetycznej

Zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska

Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokosé kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkos$¢ $rodkéw witasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow nie dotyczy
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora nie dotyczy

Materialy wykorzystane przy opracowaniu audytu

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

Ustawa z 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2008 r. Nr 223 poz. 1459).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegéfowego zakresu | formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytdow, a takze algorytméw oceny optacalnoSci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrzesnia 2015r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegéfowego zakresu i form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzoréw
kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki

energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej. (Dz.U. z dnia 18 marca 2015, poz.
376).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie. (Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 lipca 2015r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U.z dnia 28 wrze$nia 2015r., poz.1422.)

. Ustawa z 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z dnia 11 czerwca 2016 r. poz. 831).

. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegéfowego zakresu i sposobu sporzadzania

audytu efektywno$ci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii (Dz. Uz 27 sierpnia 2012 poz. 962)

. PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania

i chtodzenia.

. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i

wentylacje. Metoda obliczania.

. PN-EN ISO 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach - metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

PN-83/B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chtodzenia."”

Polska Norma PN-EN 15193:2010 ",Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne dotyczgce
oswietlenia."

Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 ",Swiatfo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.”

Katalogi Sekocenbud, oferty lokalnych wykonawcéw robot termomodernizacyjnych, materiaty informacyjne producentéw,
informacje bankowe.

Programy komputerowe

1
2)

Program komputerowy Audytor OZC 6.9 Pro
Arkusz kalkulacyjny Excel
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane o budynku

Wlasnosé

O wspdlnota mieszkaniowa

O spotdzielcza

Minna

Przeznaczenie budynku

O mieszkalny

O mieszkalno-ustugowy

M dom parafialny

M wolnostojacy

O segment w zabudowie szeregowe;j

Budynek
O blizniak

O blok mieszkalny, wielorodzinny

Rok budowy

1984

Rok zasiedlenia

1984

1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna 8. |Liczba kondygnaciji 3
2. |Kubatura catkowita [m?] 775,04 9. |Liczba klatek schodowych 1
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 574,10 10. |Liczba lokali mieszkalnych 0
) . 2 Liczba oséb uzytkujgcych budynek (liczba
4. |Powierzchnia zabudowy [m?] 132,00 11. 0s6b przebywajacych w bud. $rednio) 10
Powierzchnia ogrzewana lokali
5. [uzytkowych oraz innych pomieszczen 228,30 12. |Liczba fazienek 2
niemieszkalnych [m?]
6. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 228,30 13. |Liczba WC osobno 1
7. |Wysoko$¢ kondygnaciji w $wietle  [m] 3,00 14. |Budynek podpiwniczony tak
Zestawienie przegréd
. . . . Powierzchnia do obliczania Wspc’;’fc.zynpik
. Powierzchnia do obliczania strat ) przenikania ciepta
L.p, Opis przegrody kosztow U
Cc
m? m? W/m?K]
1. Sciany zewnetrzne 314,40 380,00 1,428
2. | Strop pod nieogrz.poddaszem 117,00 117,00 1,028
3. |Podtoga w piwnicy 36,80 36,80 0,440
4. | Strop nad piwnicg 46,00 46,00 0,823
5. |Okna 4,73 4,73 3,000
6. |Okna pcv 36,48 6,14 1,600
7. |Drzwi zewnetrzne 2,12 2,12 1,800
8. |Drzwi zewnetrzne drewniane 2,32 2,32 3,500
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4.2. Dokumentacja fotograficzna budynku
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek pietrowy w catoSci podpiwniczony. Rzut regularny-prostokatny. Dach czterospadowy. Wejscie do
budynku od strony potudniowej i boczne od strony wschodniej. Sciany konstrukcyjne z cegly peinej cermiacznej
na zaprawie cementowo-wapniowej. Stropy miedzykondygnacyjne wykonane jako ptyty zelbetowe petne wylewane
na budowie.Wiezba dachowa tradycyjna drewniana. Pokrycie dachu z blachy.

Okna drewniane, podwdjnie szklone, o duzym stopniu zuzycia. Warto$¢ wspotczynnika przenikania ocenia sie na
U=3,0 W/(m2*K). Pozostate okna pcv w dobrym stanie technicznym. Drzwi wejsciowe drewniane, nie sg ocieplone

U=3,5 W/(m2*K), drzwi wejsciowe boczne w dobrym stanie technicznym ocieplane.

4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. Rodzaj danych Wartos¢
1 Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) [KW] 29.7
" |wyliczona wg metodyki normy PN-EN 12831 Gmoc ’
2. |Zamowiona moc cieplna dla c.o. q [kW] -
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
3. o . . Qy [GJ] 197,5
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta _ 2
4. (bez uwzgledniania sprawnosci) E=Qu/V [kWh/m®a] 240,27
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
5. grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs [GJ] 323,70
Taryfa optat (z VAT) : pkt. 7.2.
opfata stata (za moc zamowiong + przesyl) miesiecznie zZt/MW 0.00
6. y
optata za cieplo ZGJ 39,12
optata abonamentowa miesigcznie zt 37.66
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4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Budynek zasilany jest z kottowni gazowej usytuowanej w
1. |Typ instalacji budynku. Instalacja jest wykonana jako dwururowa z
rozdziatam dolnym,
2. |Parametry pracy instalacji 90/70 °C
3. |Przewody w instalaji Przewody prowadzone po wierzchu, w pomieszczeniach
ogrzewanych.
4. |Rodzaje grzejnikow stalowe cztonowe,
5. |Ostoniecie grzejnikéw Nie
6. |Zawory termostatyczne tak
Sprawnosci sktadowe systemu
grzewczego:
Srednia seznowa sprawnos¢ Nhg= 0.86
wytwarzania
7 $rednia sezonowa sprawnos¢ Nig= 0.80
przesytu
srednia sezonowa sprawnosc¢ _
.. . NHe= 0,88
regulacji i wykorzystania '
srednia sezonowa sprawnosc¢ _
akumulacii MHs 1,00
8. :ICZba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin na 7/94
obe
9. |Modernizacja instalacji po 1984 r. tak

4.6. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj instalaciji Ciepta woda przygotowywana przez kociot gazowy
2. |Piony iich izolacja stalowe ocynkowane, izolowane
3. |Zbiornik akumulacyjny nie
4. |Opomiarowanie Opomiarowanie zimnej wody

Zuzycie cieptej wody
jednostkowe dobowe zapotrzeb. na
32y Vi 0,35
5. lewu dm”/(m* *dzien)=
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu
, . kg 0,70
na przerwy w uzytkowaniu
Sprawnosci sktadowe systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j:
srednia roczna sprawnosé¢
wytwarzania Nwg 0.83
6. |$rednia roczna sprawno$é przesytu N wd 0,60
$rednia roczna sprawnos¢
wykorzystania ciepta Mwe 1,00
Srednia roczna sprawno$¢ akumulacji | 1 w;s 1,00
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4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek zasilany jest w ciepfo na potrzeby ogrzewania i cieptej wody uzytkowej z kottowni gazowej usytuowanej w
budynku. Budynek wyposazony jest w kociot gazowy o mocy nominalnej 24 kW.

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Wentylacja grawitacyjna - doptyw powietrza odbywa sig przez

1. |Rodzaj wentylacji okna, drzwi, nieszczelnoSci, odptyw przewodami wywiewnymi.

Strumien powietrza wentylacyjnego -

2. - . .3 412
wentylacji grawitacyjnej m*/h
4.9. Charakterystyka instalacji gazowej, przewodoéw kominowych
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

W budynku jest instalacja gazowa, ktéra doprowadzata gaz do

1. |Charakterystyka instalacji gazowej urzadzer: gazowych

2. |Charakterystyka przewodéw kominowych Odprowadzenie spalin do istniejgcych przewoddéw kominowych.

4.10. Charakterystyka instalacji elektrycznej

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

Oswietlenie to tradycyjne lampy zarowe. Regulacja

) . ) oS$wietleniem - reczna.
1. |Charakterystyka instalacji elektrycznej
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/m**K]
przegroda temp wewn. L wymagane od
istniejace 2021r.
Sciany zewnetrzne 1,428 0,20
Strop pod nieogrz.poddaszem 1,028 0,15
t>16°C
Strop nad pom. nieogrzewanymi 0,823 0,25
Podtoga w piwnicy 0,440 0,30

Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd scian zewnetrznych i stropu pod nieogrzewanym poddaszem
sg wyzsze od obowigzujacych od 2021r. Podtogi w piwnicy z uwagi na wysokos$¢ pomieszczenia (2,08 m)
nie planuje si¢ modernizowac.

5.2. Okna i drzwi

U [W/m>K]
przegroda temp wewn. . wymagane od

istniejace 2021r.
Okna w piwnicy w czesci nieogrzewane;j 3,00 1,10
Okna 3,00 0,90
Okna pcv 1,60 0,90

t>16°C

Drzwi zewnetrzne 1,80 1,30
Drzwi zewnetrzne drewniane 3,50 1,30

Okna pcv i drzwi stalowe w dobrym stanie technicznym, okna i drzwi drewniane zniszczone nieszczelne w
ztym stanie technicznym.

5.3. System grzewczy

Budynek ogrzewany jest z kottowni gazowej usytuowanej w budynku. Instalacja centralnego ogrzewania jest
wodna pompowa, przy grzejnikach sg zawory termostatyczne. Kociot gazowy w $rednim stanie technicznym,
brak izolacji na przewodach w pomieszczenich nieogrzewanych.

5.4. System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana poprzez kociot gazowy. Mozliwe oszczednosci poprzez
wymiane kotfa.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje
do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci

Lp.

Chrakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce

- |wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

MoZliwe oszczedno$ci poprzez docieplenie przegrod
zewnetrznych

Okna, drzwi
5 |Okna i drzwi zewetrzne zniszczone i nieszczelne, |Nalezy rozwazy¢ wymiane okien i drzwi
Wentylacja grawitacyjna
W wentylacji grawitacyjnej doptyw powietrza Nalezy wymienic¢ okna, drzwi na bardziej szczelne.
3. |odbywa sie przez okna, drzwi, nieszczelnosci,
odptyw przewodami wywiewnymi.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest przez |MoZliwe oszczednosci poprzez wymiane kotta na kociot
4. |kociot gazowy gazowy kondensacyjny wraz z izolacjg przewodéw.
System grzewczy
Zasilanie z lokalnej kottowni gazowej, urzadzenia |Mozliwe oszczednosci poprzez wymiane kotta na kociot
kottowni w ztym stanie technicznym. gazowy kondensacyjny wraz z izolacjg przewodow.
5.
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6. Okreslenie przedsiewzie¢ termomoderniacyjnych
6.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizaciji
1 2 3
1. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie $cian — metoda bezspoinowa (styropian),
Sciany zewnetrzne i sciany przy gruncie
2. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wefng,
stropy oraz stropu na piwnicg
3. |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie Wymiana okien
przez okna oraz zmniejszenie strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego
4. |j.w. przez drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi
5. |Podwyzszenie sprawno$ci instalacji c.o. Wymiana kotta gazowego na gazowy kondensacyjny,
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Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji

2 3

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody budowlane|Ocieplenie $cian
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie stropow

Wymiana okien

Wymiana drzwi

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie Wymiana Zrédta ciepta
C.W.u.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

ogrzewanie i ciepta woda

A W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie L jedn.
obecnym modernizacji
two » lOkale mieszkalne lub niemieszkalne 20,0 20,0 e
t -20,0 -20,0 °c
Z0
. 12,0 12,0 °c
W
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,,, = 20°C 3935,6 3935,6 )
dzien'Ka
0,00 0,00 :
Oom O zt/(MW'mc)
39,12 39,12 zl/GJ
OOz, O1z
37,66 37,66 zl/m-c
AbO, Ab1
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie

Przegroda:

Ocieplenie scian zewnetrznych

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu

0 wspoitczynniku przewodnosci A =

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

0,038 W/mK

A =

Akoszt =

314,40
380,00

m2

m2

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetniony bedzie wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U .4

= 0,45 (W/m?K).

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2.

Sd = 39356 |dzienK/a On = 0,00(zt/(MW/mc)
t, = -20 °c O,= 39,12|z1/GJ
t, = 20 o'c = 37,66|zt/m-c
Wyszczegolnienie Jedn. Stan Warianty
L.p. istniejgcy
1 2 3
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji m 0,17 0,19 0,21
2. |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,47 5,00 5,53
3. |Opér cieplny R m2K/W 0,70 5,17 5,70 6,23
4. |Qqu, Quu=8,64'10"° SA'A'U, GJla 152,7 20,7 18,8 17,2
5. |0ous G1u= 10 At - t,0) Ue MW 0,0180 0,0024 0,0022 0,0020
Roczna oszczednosé¢ kosztow
6. |AOr = (Qou - Quu)0;+12(doy - 91u)Om zta 5164 5238 5301
7. |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 199,26 214,26 229,26
8. |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 75719 81419 87 119
9. |SPBT = Ny/AQ,, lata 14,66 15,54 16,43
10. |U, W/m?K 1,428 0,193 0,175 0,161

Podstawa przyjetych wartosci N,:

Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych ocieplenia 1 m? wg kosztorysu uproszczonego. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem

powierzchni okien i drzwi (Ayoszt)-

Wybrany wariant: 1

Koszt

75719 zt

SPBT =

14,7
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda:

Ocieplenie stropu pod
nieogrz.poddaszem

Dane:

Opis wariantow usprawnienia

0 wspoéitczynniku przewodnosci

powierzchnia przegrody do obliczania strat

Przewiduje sie ocieplenie wethg mineralng

A=

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

0,035 W/mK

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o0 2 cm wigkszej niz w wariancie 2.

A =

Akoszt =

117,00
117,00

m2

m2

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktoérej spetniony bedzie wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U .,
= 0,15 (W/m?K).
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

Sd = 39356 |dzienK/a On = 0,00(zt/(MW/mc)
t, = -20 °c 0,= 39,12|z1/GJ
t, = 20 o'c = 37,66|zt/m-c
Wyszczegolnienie Jedn. Stan Warianty
L.p. istniejgcy
1 2 3
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji m 0,20 0,22 0,24
2. |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 571 6,29 6,86
3. |Opér cieplny R m2K/W 0,97 6,69 7,26 7,83
4. |Qqu, Quu=8,64'10"° SA'A'U, GJla 40,9 5,9 55 51
5. |0ous G1u= 10 At - t,0) Ue MW 0,0048 0,0007 0,0006 0,0006
Roczna oszczednosé kosztéw
6. |AOr = (Qou - Quu)0;+12(doy - 91u)Om zta 1369 1385 1401
7. |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 147,60 152,60 157,60
8. |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 17 269 17 854 18 439
9. |SPBT = Ny/AQ,, lata 12,61 12,89 13,16
10. |U, W/m?K 1,028 0,150 0,138 0,128

Podstawa przyjetych wartosci N,:

Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych ocieplenia 1 m? wg kosztorysu uproszczonego. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody (Ayosz1)-

Wybrany wariant: 1

Koszt

17 269 zt

SPBT =

12,6

lat
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Przegroda:
7.2.3. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Ocieplenie stropu nad piwnica

Dane:
powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 46,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Avoszt = 46,00 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu wetng

o0 wspotczynniku przewodnosci A = 0,036 W/mK
Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktoérej spetniony bedzie wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U .,
= 0,25 (W/m?K).
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o0 2 cm wigkszej niz w wariancie 2.

On = 0,00(zt/(MW/mc)
Sd = 606,0 dzien'K/a
t,= 8 °c O,= 39,12|z1/GJ
ty = 20 °c A= 37,66|zt/m-c
Wyszczegolnienie Jedn. Stan Warianty
L.p. istniejacy
1 2 3
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji m 0,10 0,12 0,14
2. |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,78 3,33 3,89
3. |Opér cieplny R m2K/W 1,22 3,99 4,55 5,10
4. |Qqu, Qiu=8,64'10"° SAA'U, Glla 2,0 0,6 0,5 0,5
5. |0ous G1u= 10" A(tyo - t,0) Ue MW 0,0005 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow
6. |A0w = (Qou- Q1u)0,+12(dpy - U1u)Om zl/a 55 59 59
7. |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 123,00 153,00 178,00
8. |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 5658 7 038 8 188
9. |SPBT = Ny/AQ,, lata 2,24 22,06 23,40
10. |U, W/m?K 0,823 0,250 0,220 0,196

Podstawa przyjetych wartosci N,;:

Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych ocieplenia 1 m? wg kosztorysu uproszczonego. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody (Ayoszt)-

Wybrany wariant: 1 Koszt 5658 zt SPBT = 2,2 lat
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Przedsiewziecie
7.2.4. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia eWzie

polegajacego na wymianie okien Wymiana okien
Dane:
powierzchnia okien istniejgcych Ag = 4,73 m?
strumien powietrza wentylacyjnego (ciepto): Vioom = 20,6 m3/h
strumien powietrza wentylacyjnego (moc): Vient = 15,0 m3/h
powierzchnia okien do wymiany: A = 4,73 m?
powierzchnia okien do zamurowania: Ao = 0,00 m?

Cy = 1,0

Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna o lepszym wspoétczynniku przenikania ciepta U

wariant 1: okna U= 0,90
wariant 2: okna U= 0,80
Sd = 39356 [dzienK/a On = 0,00 zt/(MW/mc)
t, = -20 °c O,= 39,12 zlGJ
t, = 20 5c A= 37,66 |zt/m-c
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Stan istniejacy \iIVariant wybrar;y
1. |Wspodtczynnik przenikania okien W/m2K 3,00 0,90 0,80
2. |Wspdt. korekcyjne dla wentylacii c - 1,2 1,0 1,0
Cm - 1,3 1,0 1,0
3. [8,64*10°*Sd*(Ag*Uq) Gl/a 4,8 14 1,3
4. |2,94%10°%*¢,*Cy*Vpom*Sd Glla 2,9 2,4 2.4
5. Qo Q:=(3) +(4) GJ/a 7.7 38 3,7
6. [10°*(Ag*Uo)* (two -t,0) MW 0,00057 0,00017 0,00015
7. [3,4*107Vop* (two -t,0) MW 0,0003 0,0002 0,0002
8. |do, d1 = (6) *+ (7) MW 0,0008 0,0004 0,0004
q. Roczna oszczednos¢ kosztéw Alrok 1510 158.0
A0y = (Qou - Q1u)O-+12(doy - 91u)Om ' '
10. |Koszt jednostkowy okien Ngk zl/m? 629,46 829,46
11. |Koszt wymiany okien N, zt 2977 3923
12. |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13. |SPBT = (N, + N,,)/AO,, lata 19,7 24,8
Podstawa przyjetych wartosci N,:
Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych 1 m? okien wg kosztorysu uproszczonego.
Przyjety wariant: 1 Koszt 2977 zt SPBT = 19,7 lata
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o ; i . .. Przedsigwziecie
7.2.5. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia

polegajacego na wymianie drzwi Wymiana drzwi zewnetrznych

Dane:

powierzchnia drzwi istniejgcych A4z = 2,32 m?
strumien powietrza wentylacyjnego (ciepto): Viom = 20,6 m3h
strumien powietrza wentylacyjnego (moc): Vient = 15,0 m%h
powierzchnia drzwi do wymiany: A g = 2,32 m?
powierzchnia drzwi do zamurowania: Ao = 0,00 m’

Cw = 1,0
Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi o lepszym wspotczynniku przenikania ciepta U.

wariant 1: drzwi U= 1,30
wariant 2: drzwi U= 1,20
Sd = 39356 |dzienK/a On = 0,00  |z/(MW/mc)
t, = -20 5c 0, = 39,12 zlGJ
ty = 20 °c A= 37,66 zl/m-c
Wariant
L.p. Wyszczegolnienie Jedn. Stan istniejacy
1 2
1. |Wspdtczynnik przenikania drzwi W/m2K 3,50 1,30 1,20
2. |Wspdt. korekcyjne dla wentylacii c - 1,2 1,0 1,0
Cm - 1,3 1,0 1,0
3. [8,64*10™*Sd*(Ag*Uq) GJl/a 2,8 1,0 0,9
4, |2,94%10°%*¢,*Cy*Vpom*Sd Glla 2,9 2,4 2.4
5. Qo Q:=(3) +(4) GJ/a 5.6 34 3,3
6. |10 (AL*Uo)* (two ~to) MW 0,00032 0,00012 0,00011
7. 13,4107V op* (two ~tro) MW 0,0003 0,0002 0,0002
8. |do, d1 = (6) + (7) MW 0,0006 0,0003 0,0003
q. Roczna oszczednos¢ kosztéw Arok 86.0 89.0
AOy, = (Qou - Quu)0,+12(doy - A1u)Om ‘ ‘
10. |Koszt jednostkowy Np ztm? 1800,00 2100,00
11. |Koszt wymiany N, zt 4176 4872
12. |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13. |SPBT = (N, + N,,)/AO,, lata 48,6 54,7
Podstawa przyjetych wartosci N;:
Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych 1 m? drzwi wg kosztorysu uproszczonego.
Przyjety wariant: 1 Koszt 4176 zt SPBT = 48,6 lata
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o ; i . .. Przedsigwziecie
7.2.6. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia

polegajacego na wymianie drzwi Wymiana drzwi zewnetrznych

Dane:

powierzchnia drzwi istniejgcych A4z = 2,12 m?
strumien powietrza wentylacyjnego (ciepto): Viom = 41,2 m3h
strumien powietrza wentylacyjnego (moc): Vient = 29,9 m%h
powierzchnia drzwi do wymiany: A g = 2,12 m?
powierzchnia drzwi do zamurowania: Ao = 0,00 m’

Cw = 1,0
Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi o lepszym wspotczynniku przenikania ciepta U.

wariant 1: drzwi U= 1,30
wariant 2: drzwi U= 1,20
Sd = 39356 |dzienK/a On = 0,00  |z/(MW/mc)
t, = -20 5c 0, = 39,12 zlGJ
ty = 20 °c A= 37,66 zl/m-c
Wariant
L.p. Wyszczegolnienie Jedn. Stan istniejacy
1 2
1. |Wspdtczynnik przenikania drzwi W/m2K 1,80 1,30 1,20
2. |Wspdt. korekcyjne dla wentylacii c - 1,0 1,0 1,0
Cm - 1,0 1,0 1,0
3. [8,64*10™*Sd*(Ag*Uq) GJl/a 1,3 0,9 0,9
4, |2,94%10°%*¢,*Cy*Vpom*Sd Glla 48 4,8 48
5. Qo Q:=(3) +(4) GJ/a 6.1 5,7 5,6
6. |10 (AgtUo* (two ~tro) MW 0,00015 0,00011 0,00010
7. 13,4107V op* (two ~tro) MW 0,0004 0,0004 0,0004
8. |do, d1 = (6) + (7) MW 0,0006 0,0005 0,0005
q. Roczna oszczednos¢ kosztéw Arok 16.0 18.0
AOy, = (Qou - Quu)0,+12(doy - A1u)Om ’ ’
10. |Koszt jednostkowy Np ztm? 1800,00 2100,00
11. |Koszt wymiany N, zt 3816 4 452
12. |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13. |SPBT = (N, + N,,)/AO,, lata 2385 247,3
Podstawa przyjetych wartosci N;:
Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych 1 m? drzwi wg kosztorysu uproszczonego.
Przyjety wariant: 2 Koszt 4 452 zt SPBT = 247,3 lata
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7.2.7. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia

polegajacego na wymianie okien

Przedsiewziecie

Wymiana okien pcv

Dane:

powierzchnia okien istniejgcych

strumien powietrza wentylacyjnego (ciepto):
strumien powietrza wentylacyjnego (moc):

powierzchnia okien do wymiany:

powierzchnia okien do zamurowania:

Opis wariantéw usprawnienia

Aok
Vnom =
Vwent =
Aok =

A zam1 =
Cw

46,00  m?
33,0 m3h
23,9 m>/h
46,00 m*
0,00 m
1,0

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna o lepszym wspoétczynniku przenikania ciepta U

wariant 1: okna U= 0,90
wariant 2: okna U= 0,80
Sd = 39356 [dzienK/a On = 0,00 zt/(MW/mc)
t, = -20 °c O,= 39,12 zlGJ
t, = 20 5c A= 37,66 |zt/m-c
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Stan istniejacy \iIVariant wybrar;y
1. |Wspodtczynnik przenikania okien W/m2K 1,60 0,90 0,80
2. |Wspdt. korekcyjne dla wentylacii c - 1,0 1,0 1,0
Cm - 1,0 1,0 1,0
3. [8,64*10°*Sd*(Ay*Uqy) Glla 25,0 14,1 12,5
4. |2,94%10°%*¢,*Cy*Vpom*Sd Glla 3.8 3.8 3.8
5. Qo Q:=(3) +(4) Glla 28,8 17,9 16,3
6. [10°*(Ag*Uo)* (two -t,0) MW 0,00294 0,00166 0,00147
7. [3,4*107Vop* (two -t,0) MW 0,0003 0,0003 0,0003
8. |do, d1 = (6) *+ (7) MW 0,0033 0,0020 0,0018
q. Roczna oszczednos¢ kosztéw Alrok 427.0 488.0
A0y = (Qou - Q1u)O-+12(doy - 91u)Om ' '
10. |Koszt jednostkowy okien Nk zH/m? 629,46 776,46
11. |Koszt wymiany okien N, zt 28 955 35717
12. |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13. |SPBT = (N, + N,)/AO,, lata 67,8 73,2
Podstawa przyjetych wartosci N,:
Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych 1 m? okien wg kosztorysu uproszczonego.
Przyjety wariant: 1 Koszt 28 955 zt SPBT = 67,8 lata
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7.2.8. Zestawienie otymalnych usprawnien i przedsiewzigeé w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia teromomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzigé
termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacji systemu wentylacji, uszeregowane wedtug rosngcej wartosci
SPBT.

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu| Planowane koszty SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego robot
zt lata
1 2 3 4
1. |Ocieplenie stropu nad piwnica 5658 zt 2,2
2. |Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 17 269 zt 12,6
3. |Ocieplenie scian zewnetrznych 75719 zt 14,7
4. |Wymiana okien 2977 z 19,7
5. |Wymiana drzwi zewnetrznych 4176 zt 48,6
6. |Wymiana okien pcv 28 955 zt 67,8
7. |Wymiana drzwi zewnetrznych 4 452 zt 247,3

Uwaga: Z powodu wysokiego SPBT wymiana drzwi nie jest dalej analizowane
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu
grzewczego.

Dane:

Qo= 1975 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego

1) Kociot gazowy
2) grzejniki stalowe ptytowe

Ip.

opis

koszt brutto

spalinowego, izolacja przewoddw w piwnicy

Zrédio ciepta - wymiana kotta grzewczego na gazowy kondensacyjny o mocy do 20kW
wraz z montazem niezbednej armatury odcinajgcej i zabezpieczajgcej oraz pakietu

Koszt catkowity N, 15 120,00
7.3.1 Sprawnos¢ systemu grzewczego.
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikow sprawnosci.
Wspétczynniki sprawnos$ci przed modernizacja:
L.p. Opis Procent Nw Np n, Ne Wi Wy
1 Kottownia gazowa 100,0% 0,86 0,80 0,88 1,00 1,00 1,00
Wspotczynniki sprawnosci po modernizacji:
1 Kottownia gazowa 100,00% 0,91 0,96 0,88 1,00 1,00 1,00
2 Inne zrodto 0,00%
Procent zuzycia ciepta pokrywany przez zrédto podstawowe :  100,00%
Procent mocy zamoéwionej pokrywany przez inne zrédto : 0,00%
Wspol ki -
Lp. |Rodzaj usprawnienia Spolezynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania kottownia gazowa kottownia gazowa
1. |sprawnos¢ wytwarzania Nw= 0,86 nw=| 0,91
2. |sprawnos¢ przesytu Np= 0,80 n,=| 0,96
3. |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania n.= 0,88 n-=( 0,88
4. |sprawno$é akumulacji Ne= 1,00 ne=| 1,00
5. |sprawnos¢ catkowita systemu Niot = 0,61 n=| 0,77
6. |uwzgl. przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 wi=[ 1,00
7. |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 wyg=| 1,00

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po

modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g  [kociot gazowy

montaz kotta gazowego kondensacyjnego

sprawnosc¢ przesytu ny g

przewody sg nie zaizolowane w

izolacja przewoddéw w piwnicy

piwnicy
sprawnosc regulacji i wykorzystania [regulacja centralna, brak regulacii bez zmian
NH.e miejscowej y
sprawno$¢ akumulacji ny, s brak zbiornika buforowego bez zmiany
uwzglednienie przerw na brak bez zmiany

ogrzewanie
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7.3.2 Ocena proponowanego przedsiewzigcia dotyczacego instalacji c.o.

l.p. Omowienie jedn. . S_ta.n Stan po modernizacji
istniejacy
1 |Typ zréda ciepta - kotlownia |~ kotlownia | ;¢ sredto
gazowa gazowa
100,00% 0,00%
2 Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,030
0,030 0,000
. . 100,00% 0,00%
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
3 potrzeby CO w standardoyvym sezonie N GJlrok 197,47
grzewczym bez uwzglednienia sprawnos$ci 197 47 0.00
systemu ’ ’
4 |Ogolna sprawnos¢ systemu ogrzewania Ny - 0,61 0,77
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
6 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
7 |potrzeby CO z uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 324,00 256,00
systemu i przerwami w ogrzewaniu
8 |0z zl/GJ 39,12 39,12
9 |Om zt/MW/m-c 0,00 0,00
10 |A zt/m-c 37,66 37,66
11 |Roczna optata zmienna zt/rok 12 675,24 10 015,00
12 |Roczna optata stata zt/rok 0,00 0,00
13 |Roczny abonament zt/rok 451,92 451,92
14 Roczny koszt ogrzewania w sezonie Aok 1312716 10 466,92
standardowym
15 |Rdznica zt/rok 2 660,24
16 |Koszt N, zt 15 120,00
17 |SPBT lat 5,7
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastepujace warianty:

akres Nr wariantu
1. 2. 3. 4. 5. 6.

Usprawnienie instalacji ogrzewania X X X X X
Ocieplenie stropu nad piwnica X X X X
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem X X X
Ocieplenie $cian zewnetrznych X X
Wymiana okien X X
Wymiana drzwi zewnetrznych X X
Wymiana okien pcv X

Uwaga: po przeprowadzonej termomodernizacji przegréd budowlanych nalezy przeprowadzic¢ regulacje instalacji co.

Strona 26



7.4.2. Naklady na poszczegolne warianty

Niniejszy rozdziat obejmuje okreslenie naktadéw poszczegdlnych wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Zakres Nr wariantu: koszty [z{]
1. 2. 3. 4. 5.

Usprawnienie instalacji ogrzewania 15120 | 15120 | 15120 | 15120 | 15120
Ocieplenie stropu nad piwnica 5658 5658 5658 5658
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 17269 | 17269 | 17 269
Ocieplenie $cian zewnetrznych 75719 | 75719
Wymiana okien 2977 2977
Wymiana drzwi zewnetrznych 4176 4176
Wymiana okien pcv 28 955
Razem koszty [zi] 149874 120919 | 38047 | 20778 | 15120
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci i kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Oznacz Stan Warianty termomodernizacji
L.p. Wyszczegolnienie ) Jedn. [istniejac
enie y 1. 2. 3. 4. 5.

Sezonowe zapotrzebowanie

1. |ciepta na ogrzewanie (wg Qoo GJ 197,47 28,6 35,81 160,01 193,5| 197,5
obliczen)

2. |4@pPotrzebowanie mocy na Geo | kW | 207] 95| 105 257 204 297
ogrzewanie (wg obliczen)
Sprawnos¢ systemu ogrzewania

5, |PPrawnosc systemu ogrzewan 7 - | oe10] 0,770| 0,770| 0,770| 0,770| 0,770
N=1g *MNd *Me *1s

4. |Wspotczynnik przerw we |- 100 1,00 1,00 100 100 1,00
tygodniowych

5. |Wspotczynnik przerw dobowych Wy - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Zapotrzebowanie ciepta dla c.o. z

6. |luwzg. sprawnosci i przerw w Qoo GJ 323,7 371 46,5| 207,8] 251,3| 256,5
ogrzewaniu (wg obliczen)
Roczny koszt ciepta na

7. logrzewanie [Q, * wy-w{/n]* O zt 13116 1902| 2272 8582| 10285 10 485
O, +0e*0n*12

8. Zapotrzebowanle’c!ep’fa dlalc.w.’u. Q.. Gl 77 75 75 75 75 75
Z uwzg. sprawnosci (wg obliczen)

0. Zapotrz.ebO\’Nanle mocy na C.w.u. Tow KW 07 0.7 07 0.7 07 0.7
(wg obliczen)

10, |[Roczny koszt ciepta na c.w.u. o) 2 753| 745 745| 745| 745| 745

' ch* Oz,cw +ch* Om,cw’kl2 o

Sumaryczne zuzycie ciepta na

11. |ogrzew. i cieptg wode Q GJ 3314 44,6 54,01 215,3] 258,8| 264,0
[Qco * Wy * Wt/77] + ch

1o, |Procentowa oszczednosc ciepta | o | o ~ 865 837 350 219 203
w stosunku do stanu istniejgcego

13, |Sumaryczne zapotrzebowanie g | w | 304] 102] 112| 264 301 304
mocy [2]+[9]
Sumaryczny koszt ogrzewania i

14. | przygotowania cieptej wody o, zt 13869 2647 3017 9327| 11 030| 11 230
[71+[10]

15, | OSZczednose kosztu wstosunku | |, | 11222] 10852 4542| 2839 2639
do stanu istniejgcego

16. | Koszt catkowity N zt 149874 | 120919 | 38047 | 20778 15120
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego | Planowane Roczne Procentowa Optymalna kwota Premia termomodernizacyjna
koszty oszczed. oszczednosce kredytu
catkowite kosztow zapotrzeb. na 20% kredytu 16 % Dwukrolngéc
Lp. energii energie (z kosztow TOCZ"SJ' _
uwzgledn. catkowitych oszczednosm“
sprawnosci kosztéw energii
catkowitej)
[z [zHrok] [%] 2] \ [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
29975 | 23980 | 22 444
Usprawnienie instalacji ogrzewania | 149 874 | 11 222 86,5 0 0
Ocieplenie stropu nad piwnica 149874 | 100
Ocieplenie stropu pod
nieogrzewanym poddaszem
1.
Ocieplenie $cian zewnetrznych
Wymiana okien
Wymiana drzwi zewnetrznych
Wymiana okien pcv
Lo - . 24184 | 19347 | 21704
Usprawnienie instalacji ogrzewania | 120 919 | 10 852 83,7 0 0
12091 1
Ocieplenie stropu nad piwnicg Uik ) 20
Ocieplenie stropu pod
2. |nieogrzewanym poddaszem
Ocieplenie $cian zewnetrznych
Wymiana okien
Wymiana drzwi zewnetrznych
Usprawnienie instalacji ogrzewania 38047 | 4542 35,0 0 0 7609 | 6088 9084
38047 | 100
3. |Ocieplenie stropu nad piwnicg
Ocieplenie stropu pod
nieogrzewanym poddaszem
. . ) 4156 | 3324 5678
Usprawnienie instalacji ogrzewania 20778 | 2839 21,9 0 0
4. |Ocieplenie stropu nad piwnicg 20778 | 100
Usprawnienie instalacji ogrzewania 15120 | 2639 20,3 0 0 3024 | 2419 5278
5. 15120 | 100
Uwaga:

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajacy art. 3 pkt 1 ustawy, a wysoko$¢ premii
termomodernizacyjnej wyznacza sig jako minimum z wartosci w kolumnach 7,8,9.
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny i decyzji inwestora, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

w rozpatrywanym budynku wybiera si¢ wariant nr 2

obejmujgcy usprawnienia:

- Usprawnienie instalacji ogrzewania

- Ocieplenie stropu nad piwnicg

- Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
- Ocieplenie scian zewnetrznych

- Wymiana okien

- Wymiana drzwi zewnetrznych

Przedsiewziecie to spetnia art. 3 pkt 1 ustawy z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu

termomodernizacji i remontéw tj. zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie wynosi:

83,7 % czyli powyzej 15 %

(instalacja c.0. modernizowana po 1984 r.)

Koszty catkowite 120 919 z
Optymalna kwota kredytu wynosi 120 919 zt
Srodki wtasne inwestora wyniosg 0zt
Premia termomodernizacyjna 21704

Czas zwrotu naktadow 11,1 lat
Roczna oszczednosé kosztéw energii 10 852 [zt/rok]

7.4.6. Zestawienie zapotrzebowania energii

Ponizej przedstawiono wartosci mocy cieplnej, zapotrzebowania ciepta oraz efekt ekonomiczny dla stanu obecnego i

dla wybranego wariantu termomodernizacji.

Wariant Moc Zapotrze- | Zapotrzeb Moc Zapotrzeb | Koszt Koszt Efekt Efekt
cieplna | bowanie owanie cieplna owanie energety- | ekonomi-
ciepta ciepta ciepta czny czny
c.o. c.0.* C.0. ** C.W.U. C.W.U. C.W.U. c.o.
kw GJ/rok GJ/rok kw GJ/rok zt/rok zt/rok GJ/rok zt/rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Stan obecny| 29,7 197,47 323,70 0,7 7,70 753,15 | 13 116,00 - -
Wybrany
wariant 10,5 35,83 46,50 0,7 7,50 745,33 | 2272,00 | 277,40 | 10 851,82

*) bez uwzgledniania sprawnosci systemu grzewczego
**) z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego
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8. Opis techn. optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8.1.

Szczegotowy opis robot

W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku nalezy wykona¢ nastgpujgce prace:

Powierzchnia Grubos$¢ A, Ug Materiat Szacunkowy
Lo Sk ocieplenia ocieplenia koszt robot
m? cm [W/m*K], [W/m?K] sztuki zt

Ocieplenie stropu pod

1, |neogrzew.poddaszem 117,00 24 0,035 wetna 17 269
wraz z robotami
towarzyszacymi

2. |Ocieplenie Scian zew.wraz | 44 4 17 0,038 styropian 75719
z robotami towarzyszacymi
Ocieplenie stropu w

3. |piwnicy wraz z robotami 46,00 10 0,036 wetna 5658
towarzyszacymi
Wymiana stolarki okiennej

4. |wraz z robotami 4,73 X 0,9 3 szt. 2977
towarzyszacymi

5, |Wymiana drzwiwraz z 2,32 X 1,3 1 szt. 4176
robotami towarzyszacymi
Zrédto ciepta - wymiana kotta grzewczego na gazowy kondensacyjny o mocy do 20kW wraz z

6. |[montazem niezbednej armatury odcinajacej i zabezpieczajgcej oraz pakietu spalinowego, izolacja 15120
przewodow w piwnicy
Wymiana stolarki okiennej

7. [WPwhiCy Wez. 4,06 X 11 2 szt. 2169
nieogrzewanej wraz z
robotami towarzyszacymi

Razem 123 088
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Il. ZALACZNIKI

. Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania c.w.u.
. Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie dla poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych

. Zatgcznik techniczno-ekologiczny

. Wydruk z programu komputerowego obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta na
ogrzewanie dla stanu istniejgcego i dla wybranego wariantu
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Zatgcznik nr 1
Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

PRZED | PO MODERNIZACJI - ogrzewanie i ciepta woda

GAZ

Obliczenie optat za dostarczony gaz ziemny

Koszty ciepta obliczono przyjmujgc aktualne ceny i stawki optat dostawcy gazu
Ceny wq taryfy: W-3.6

netto brutto z VAT
Cena za paliwo gazowe 0, = 8,0200 9,8646 gr/kWh
Optata przesytowa stata O,= 0,000 0,00000 gr/lkWh/h za h
Oplata przesytowa zmienna O,= 2,17200 2,6716 gr/kWh
Abonament Ab = 30,62 37,66 zt/m-c
Ciepto spalania* 39,50 MJ/m?
Warto$¢ opatowa gazu** W, = 35,16 MJI/m®
Ceny wyliczone w odniesieniu do wartosci opatowe;j brutto z VAT
Cena za paliwo gazowe 11,0822 gr/kWh
Opfata przesytowa stata 0,0000 gr/kWh/h za h
Oplata przesylowa zmienna 3,0014 gr/kWh
Abonament 37,66 zt/m-c
Woyliczenie ceny i optat za ciepto:
Cena ciepta 0, = (0,4+0,,)IW, = 0,14084 zt/kWh

39,12 zI/GJ

Optata stata O, = 0,00 zMW/m-c
Optata abonamentowa Ab = 37,66 zt/m-c

*) zgodnie z taryfg za gaz
**) warto$¢ opatowa roéwna cieptu spalania pomniejszonemu o 11% (zawartos¢ pary wodnej w spalinach
pochodzacych ze spalania gazu ziemnego wysokometanowego)
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Zafgcznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg PN-83/B-03430/AZ3:2000

nmoosu
pomieszczen, |ilos¢, strumien Przed modernizacja Po modernizacji
_ _ fofdansh powietrza
pomieszczenie kubatura kl. lilogé¢ wg. normy tqcz.ne zap. tqcz.ne zap.
3 ian ht wms/h C, Cy | powietrzaw | c, C, | powietrzaw
schod. m wymian m3/h m3/h
Kuchnia z oknem
zewn., z kuchenkg 1 1 70 1,0 | 1,0 70 1,0 | 1,0 70
gazowg lub weglowg
Lazienka (z WC lub 2 0 50 1,0 | 1,0 100 1,0 | 1,0 100
bez)
Odzielne WC 1 1 30 1,0 | 1,0 30 1,0 | 1,0 30
Klatki schodowe 20 0,5 0 1,2 |1 1,0 12 1,0 | 1,0 10
Pom. uzytecznosci
publicznej - liczba 10 20 1,0 | 1,0 200 1,0 | 1,0 200
uzytkownikow
LACZNIE 412 410
Przed modernizacja Po modernizacji
llosé wymian h * 0,7 0,7

Do obliczeni zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-12831

strumien Przed modernizacja Po modernizacji
kubatura D .
. . lowana ilos¢ powietrza
pomieszczenie wenty 03 wymian h™* |wg. normy taczne zap. taczne zap.
m wm?/h Cm c, | powietrzaw | c, c, | powietrzaw
m3/h m3/h
miesziane 0 05 o |10 o |wo]ro| o
Klatki schodowe 20 0,5 0 1,21 1,0 12 1,0 | 1,0 10
Pomieszczenia 574 0,5 0 1,0 | 1,0 287 1,0 | 1,0 287
niemieszkalne
LACZNIE 594 299 297
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Zalacznik 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej przed i po modernizacji systemu przygotowania cieptej wody

1. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania c.w.u.

Charakterystyka systemu Jednostka, Wartosci dla Wartosci dla
oznaczenie | budynku - stan | budynku - stan po
istniejacy modernizacji
1 2 3 4
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu  V,; dm?/ (m**dzien) 0,35 0,35
powierzchnia pomieszczen o reulowanej temperaturze powietrza )
(powierzchnia ogrzewana) As m 228,30 228,30
obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze
czerpalnym 6, °c 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed poodgrzaniem 6 °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu
cwu kg - 0,70 0,70
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do
przygotowania cwu Qy, ng=Vui*AfCy*Pu*(84-80)*Kr*tr/3600 kWh/rok 1 069,27 1 069,27
catkowity zysk z kolektora stonecznego kWh/rok 0,00 0,00
Zapotrzebowanie ciepta kWh/rok 1 069,27 1 069,27
Srednia roczna sprawnos$¢ wytwarzania ciepta z nosnika energii _ 083 085
lub energii dostarczonych do zrodta ciepta Mwg= : '
srednl.'?\ roczna sprawnos$c¢ przesytu ciepfa ze zrodta ciepta do Ny = 0.60 0.60
zaworéw czerpalnych '
$rednia roczna sprawno$é wykorzystania ciepta Nw.e= 1,00 1,00
$rednia roczna sprawnos$¢ akumulacji ciepta w elementach -
. o . Nws= 1,00 1,00
pojemnosciowych systemu przygotowania cwu
$rednia roczna sprawnos$c¢ catkowita systemu przygotowania cwu,
MNw,tot - 0,50 0,51
roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Qy kWh/rok 2147,14 2 096,62
roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Q GJirok 7,7 7,5
2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Jednostka Wartosci dla Wartosci dla
Opis budynku - stan | budynku - stan po
istniejacy modernizacji
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
Vier = (Vi *Af)/(12*1000) m°h 0,007 0,007
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. i
Np= 9,32-L0% 5,314 5,314
jed. odniesienia - ilos¢ 0s6b L 0s 10 10
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
Qcwj = cW*p*(9CW-60)*k[/r]wmt/1O6 GJIm® 0,379 0,370
Max. moc C.W.U. = Qeyu™ = Vier QeujNy+10%/3600 KW 3,9 3,8
$rednia moc c.W.U. - Qe = Gewu™™ /N kW 0,7 0,7
3. Obliczanie kosztéw podgrzania cieptej wody uzytkowej
Jednostka Wartosci dla Wartosci dla
Opis budynku - stan | budynku - stan po
istniejacy modernizacji
Roczny koszt ciepta na c.w.u. zt 753 745
Optata za podgrzanie 1 m* wody uzytkowej zt/m?® 14,83 14,47
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Zatacznik 4

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdlnych
wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie
Wariant mocy cieplnej

kW GJ/rok

1. 9,51 28,55

2. 10,53 35,83

3. 25,66 160,02

4, 29,39 193,53

5. 29,72 197,47

stan istniejacy 29,72 197,47
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Zatagcznik 5

Zalacznik ekologiczno-techniczny
do audytu energetycznego

opracowany zgodnie z metodykg ewidencjonowania gtéwnych efektow ekologicznych

1. Zestawienie zapotrzebowania na energie (wg nosnikéw energii) dla stanu przed i po
realizacji projektu

ZAPOTRZEBOWANIE NA ZAPOTRZEBOWANIE NA
NOSNIK ENERGII llo$¢ zuzywanego paliwa ENERGIE KONCOWA ENERGIE PIERWOTNA
[GJ] [GJ]
= > > —
2 — 2 —_ = N
T A R 3 2 T o} e
LP. 8 S - g g | & g 2
82| 5 | = g2 5 = g2 5 =
g |8 8| & | g8 | § g | g8 | 8 3
- @ o K] < @ o K] < () T =
8 s o o 8= o o 83 e <
oy S z 2 o Z = o )
c o N = o N f= a 4
8 c o) 8 c e 8 c N
7] o © n 8 4 17} 8 0
0 0 [ o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1.|Olej opatowy
2.|Gaz ziemny m°/rok | 8859 | 1273 | 7586 | 323,70 | 46,50 | 277,20 | 356,07 | 51,15 | 304,92
3.|Gaz ptynny
4.|\Wegiel kamienny
5.|Wegiel brunatny
6.|Biomasa
Razem| 323,70 | 46,50 | 277,20 | 356,07 | 51,15 304,92

Warto$é opatowa gazu 36,54 MJ/m°

wg dokumentu: ,,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2018 do raportowania w
ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2021
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2. Zestawienie emisji pytu

ZUZYCIE NOSNIKA EMISJA PYEU
ENERGII Mg/rok
3 Wskaznik
Mg, m", kWh Zawartos¢ :m?szj?l
Lp. Nosnik energii popiotu, Ka/10° B
Stan przed Stan po % g/10"m", Stan przed Stan po RO?Z
R L kag/M o o OZNICA
realizacja realizacji g/Mg realizacja realizacji (kol. 7 - kol. 8)
projektu projektu projektu projektu ’ )
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1.]Olej opatowy
2.|Gaz ziemny 8859 1273 15 0,00013 0,00002 0,00011
3.|Gaz ptynny
4. |Wegiel kamienny
5.|Biomasa
6.|Inny (podac jaki) ...
Razem| 0,00013 0,00002 0,00011

3. Zestawienie emisji dwutlenku siarki

ZUZYCIE NOSNIKA EMISJA DWUTLENKU SIARKI
ENERGII
Mg, m® kWh Zawartos¢| Wskaznik Mg/rok
- . siarki ,,s" emisiji,
Lp.| Nosnik energii % 613
Stan przed Stan po ' 3 KQ/A0'm®, | gian przed Stan po ROZNICA
o o /m kg/M R R
realizacja realizacji mg g/Mg realizacja realizacji (kol. 7 - kol. 8)
projektu projektu projektu projektu ' ’
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1.|Olej opatowy
2.|Gaz ziemny 8859 1273 37,9 2Xxs 0,00067 0,00010 0,00057
3.|Gaz ptynny
4.|Wegiel kamienny
5.|Biomasa
6.]Inny (podac jaki) ...
Razem| 0,00067 0,00010 0,00057

4. Zestawienie emisji dwutlenku wegla

ZUZYCIE ENERGII EMISJA DWUTLENKU WEGLA
GJ MgCO,/rok
Lp. Nosnik energii Wskaznik emisji *

Stan przed Stan po kg CO,/GJ Stan przed Stan po ROZNICA

P realiacia | realzsci )6 gl 7)
1 2 3 4 5 6 7 8
1.|Olej opatowy
2.|Gaz ziemny 323,70 46,50 55,35 17,92 2,57 15,34
3.|Gaz ptynny
4.|Wegiel kamienny
5.|Biomasa
6.|Inny (podac jaki) ...

Razem 17,92 2,57 15,34

wg dokumentu: ,,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2018 do raportowania w ramach
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2021
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5. Zestawienie emisji tlenkéw azotu

ZUZYCIE NOSNIKA ENERGII ; EMISJA TLENKOW AZOTU
Mg, m?, kWh WI?I\I;?SZJ"I"K Mg/rok
Lp. Nosnik energll Stan przed Stan po kg/loemls, Stan przed Stan po ROZNICA
e | | oM | el | o (wots-aln

1 2 3 4 5 6 7 8

1.|Olej opatowy

2.|Gaz ziemny 8859 1273 1280 0,01134 0,00163 0,00971

3.|Gaz ptynny

4.|\Wegiel kamienny

5.|Biomasa

6.|Inny (podac jaki) ...

Razem| 0,01134 0,00163 0,00971
6. Zestawienie emisji tlenku wegla
ZUZYCIE NOSNIKA ENERGII . EMISJA TLENKU WEGLA
Mg, m®, kWh W;\I;f«sz‘]l‘lllK Mg/rok
Lp. Nosnik energii Stan przed Stan po kg/lOGm’?’, Stan przed Stan po ROZNICA
el Il Bl Bl il

1 2 3 4 5) 6 7 8

1.|Olej opatowy

2.|Gaz ziemny 8859 1273 360 0,00319 0,00046 0,00273

3.|Gaz ptynny

4. |Wegiel kamienny

5.|Biomasa

6.|Inny (podac jaki)

Razem| 0,00319 0,00046 0,00273
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Zatacznik 6

Wydruk z programu komputerowego obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie
dla stanu istniejgcego i dla wybranego wariantu

PRZED TERMOMODERNIZACJA

Noctny :

Nocoma na obliczanie wip. pozenikania siapda: { 190 ESEE

Nocoma na obliczaniae poojekt. cheoigjfonia siaplnage: ¥ 12831:200E

Hosma na schliczania E: FRN-EN I82 13750
Dana Klimatyozna:

St=afa kKlimatTyozna: 9TEEFA III
Erojektowa TamP@satusd se@wlgbozna §,: -20 o
f-ednia cooina temPecatuca z@wngtozna O 7.E -
Stacja mateoccolagiszna: RraGzfw Jagionka
zant:

Rodzal goufta: Fiagak lub fwiz
Pajamnods ciaplna: 2,000 BT (T -ED)

Tigbokodsf ckoeeowagys wihilkania cilapda §: 3,187 m

Wapliorynnik pozewodzania ciapda 2.0 WS m-K)

Fodatawowa wyniki obliczafl Eudynka:

Fowigzzohnia ogo-zawana Dudynlz Ry 228.3 Lk
Fubarturd og-zewali Dudylko V: £74,1 |3
Frojakiowa STzata ciapia poraer pozanikania 4: 2817 (W
Erojektowa wantylacyina eTzata clapka &g 3504 W
Catkowita poojektowa St-ata ciapia 9 25722 (W
Frojaktoma cholilania claplina Dudynka Sy 25722 (W

Wokafniki i wepsicrynniki st-at cilapda:

Wakainik 4., cdnigsiony do powi@czohnl o o: 130.2 [w/mZ

Wakafinik Tm; odniesiony do Kebatuosy e q: £1,8 wWomS

Wyniki oblicrafl S@roncwago rapotc-rabowania na enas-gig -y PH-EN IS0 13750

Stacia meteccologicrna: RraGzdw Jasionka

Saronowa rapotozabowania Na eneasgig na ogorzawania

Stoumiaedl powiafoza wefTylacyinego-—ogozawania Vo m: 387.5 |@3/n
TIf=ok

Zapotrzabowania na ciapks - og-zawania [+
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Wyniki - Frzagsody

Symral ] Opla matasiain L = e, El
m W m-E) | Rgfed RIS (kg -E) | ad -ESW
W EODL Fodioga w piwnicy 40,0 em
IRE-E:.:.: poragoody: FPodioga w plwnicy, Waconki wilgotnododi: S-adnis wilgotna
[feiana p=cy podicdza: SI_FG
[fetnica wyacks#ci podiogi i wedy gewntowad E,: 3.80 m
pr—_ruuu ragigbiania Sciany pozylagiaj 48 geuntw IZ: 1,20 m
|“LM'IF.IM 0, 0300Last=ika. a,.7240 1e00 0,520 0,042
|“BI'I-F‘\B-!ME 0,.0700FPodkiad r batona pod pooadzKg. 1,400 2200 0.840( 0,050
|.BI'I-F‘\B-!ME 0,.0500FPodkiad r batona pod pooadzsKg. 1,400 2200 0.840| 0,03E
I EET-CHUDY 0,.1500Fodkiad =z Datana chuodago. 1,050 1500 0,840 0,143
|iPIMIK'!F- 0.1000Fissak d-edni. 0,400 150 0.840| 0,250
Rfwnowdiny opls grufife wodz z oposaml pozeimewania . [23 -ESWD: 1,7E1
Suma opocfw pozaimowania i pozawsdzania B, [oT -E/W]: 2,271
Wopficzynnik pozanikania ciapda U, [W/ (o¥-E)]: 0,440
|i.P\5|:\1-_ﬂ' Fodioga w piwnicy 40,0 om
Incdza.: poragoody: FPodioga w plwnicy, Waconki wilgotnododi: S-adnis wilgotna
|!=i.=.11.:. pe=zy podiodza: SI_FG
[Atnica wysokofol podiogi i wody geunfowa] Eo,: 3,80 m
I?r-_rneuu ragigbiania Sciany pozylagiaj 48 geontw IZ: 1,20 m
|.LM'IF.IM 0, 0300Last=ika. a,.7240 1e00 0,520 0,042
i EET-FPO3ADE 0,.0700FPodkiad r batona pod pooadzKg. 1,400 2200 0.840( 0,050
FE EET-FOSADE 0,.0500FPodkiad r batona pod pooadzsKg. 1,400 2200 0.840| 0,03E
|“BI'I--’_ETDY 0,1500 FPodkiad r DOTolm ShndQags. 1,050 1500 0,840 0.1a2
M FIASEX-3R 0.1000Fissak d-edni. 0,400 150 0.840| 0,250
Biwnowainy opls goulfu woadz = optcami pPozejmowania B, [of -E/Wl: 1,7E1
Suma opocfw pozaimowania i pozawsdzania B, [oT -E/W]: 2,271
Wepsiorynnik pozanikania eciepda U, [W/ied-Ed]l-: 0.440
25 9TH St-op pod nigogozr. poddagzam 15,5 om
Aodzay poz@goody: Stoop pod nisogsoz. poddagram, Waconki wilgotnodeoi: S-ednis wilgotna
¥ STYROFIAN 0,.03008tysepian — inna pocypadki. 0,045 30 1.4€0| 0,EE7?
B ELEET 0,1500[2albat. 1,700 2500 0.840( 0,088
R TYNE-CW 0,0150Tynk lubk giadi camantowo-waplenna. 0,820 1850 0.840( 0,018
Opf= pozaimowania wawhatsz B,, [B% -E/W]: 0,100
Opbs prz@imowania na zewndatzz B, [0F -E/W]: 0,100
Suma apocfe pozaimowania 1 peszawsdzanis B, [BT -EfW]: a,573
Wopficzynnik pozanikania ciapda U, [W/ (o¥-E)]: 1,028
B STRFIW St-op ciapls 4o dodo 31,5 om
Aodzay poz@goody: Stoop ciapke do dodn, Wasonki wilgotnedei: S-adnis wilgotna
H CERAMIER :I..:IZ:I:IF"I-_('I:-_( ckiadzinsws ocecamiszng, tesaksta. 1,080 2000 0.840( 0,015
¥ STYROFIANS 0,.0300 8ty sepian niotony Qzczalnia. 0,040 30 1.4€0| 0,7=0
¥ 2ELEET 0,1500[2alkat. 1,700 2500 0.840( 0,088
g TYNE-CW 0,0150Tynk lubk giadi camantowo-waplenna. 0,820 1850 0.840( 0,018
Ol porajmowania wawnaCsozx :F’_.. [T -E W] = a.170
Opf= pozaimowania wawhatsz B,, [B% -E/W]: 0.170
Suma opocfw pozaimowania i pozawsdzania B, [oT -E/W]: 1,21E
Wopficzynnik pozanikania ciapda O, [W/ (o -E)]: 0,823
| STEWEW Gt-op ciapls ds dodw 26,5 om
Aodzay poz@goody: Stoop ciapke do dodn, Wasonki wilgotnedei: S-adnis wilgotna
B CERAMIER 0,0200Fyty okiadzinswa cacamiczna, tasakota. 1,050 2000 0.840( 0,015
EHT-M!ME :I..:]E:I:I|E"cdk.1m =z batonun pod popadzig. 1,400 2200 0.840( 0,03E
[ sTYROETAN 0, 0300[3ty=opian - inna pozypadki. 0, 045 30 1, 4€0]| 0,887
|“2:EI.BI'I 0,1500[2alkat. 1,700 2500 0.840( 0,088
|'..;;'IY.‘.I-CW 0,0150Tynk lubk giadi camantowo-waplenna. 0,820 1850 0.840( 0,018
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Wyniki - Bozagoody

Symrinnl ] Opie matasiain 1 ) c, El
m W im K | kgSeS kIS (ky K| 23 -ESW
Opfs pozajmowania wawnats=z By, [0? -E/Wl:| 0,170
Opfs przaimowania wewnats:z B,, [02 -E/Wl:| 0,170
Suma opociw pozeimowania i pozewodzaenia B, [T -EKSW]: 1,18
Wophicozynnik prranikania eciapka U, [W/ (@2 -K)]1:| 0,856
EG Seiana zewngtozna

[Aodzay poregoody: Sciana wewngtcorna, Wasonki wilgotnodei: S-cednis wilgotna
g TYNE-CW :I..:IlE:II'I-_(.'lk. lub giadi camantCowo-waplanna. 0,820 1850 0.840| 0,018
B CECEA-FEZN [0, 2200p%s = cagly cacamicsna) pedne) ma sapsaw | 0,771] 1800 0,880 0,454
R TYNE-CW :I..:IlE:II'I-_,-'nk. lul giad? camentowo-waplenna. 0,820 18=0 o,.840| 0,018
Opfs przaimowania wewnats:z B,, [02 -E/Wl:| 0,120
Cpdis pozaimowania wewngt-z 31, [e2 -E/W] = 0.130
Suma opociw pozeimowania i pozewodzaenia B, [T -EKSW]: 0,750
Wophiczynnik pozenikania ciapta T, [W/(@? -K)]:| 1,2EE

TEH |!=i.=_"1.=. r@whgtozna

[Aodray poregoody: Sciana rewngtrrna, Waronkd wilgotnedei: Soednis wilgotna
1 TYNE-CW 0, 0150[Tynk lub giad? camentows-waplenna. 0,820 1850 0.840] 0,018
B CECEA-FEZN |0.3800fus = cagly facamiczna) paina] na sapsaw | 0,770[ 1800 0.880| 0,454
g TYNE-CW :I..:IlE:IrI-_(.'lk. lub giadi camantCowo-waplanna. 0,820 1850 0.840| 0,018
Cpls przeimowania wawnatoz B, [03 -ESW]: 0,130
Opfs przeimowania Na sewnatsz B,, [0F E/W]: 0,040

Suma opociw Doraimowania i pozewodzania B, [T -EKSW]: a,.700

Wapdiczynnik poranikania ocdapda U, [WSipT-E)]: 1,428

W, S3I_Fc dciana reawngtr-rna pozy gouncia 35.8 om

[Aodzray poregoody: Sciana rewngtc-rna pory gouncia, Warnnki wilgotnodei: S-ednis wilgotna

Eodisga pozylaegia ds Gciany: FOCL

[Wyaoked? ragighienia fciany porzylagie) 4o gounto Z2: 1,20 m

&l FRER-RSE O0.0020Fapa asfaltowa. 0,184 1000 1.4€0| 40.017
B ZELEET 0,3800[2alhat. 1,700 25040 0.B40| 0,224
g TYNE-CW 0,0150[Tynk lub giadi camantowo-wapdlaenna. 0,820 1850 0.840| 0,018
Biwnowainy opfs grulifs wsdz = oposami pozejmewania B_. [02 -E/Wl: 0,€e22
Suma Spocfw pozeimowania i pozewsdzania B, [BT KW 0,851
Wophiczynnik pozenikania ciapta T, [W/(e? -K)]:| 1,123

Wyniki - Bilang zapot-zabowania nNa anesgifg NEa Sgorewanis wy nochmy EN-EN ISO 13750

Edan censgll sleplng |- sson e

fes [EETEE] [EFE=waT]

Bk b EEE
I

'y

Miagige 'I-: I '=:I '=: ':1.'\- ':,:: ':m:
e SIf=zok | ETfzak | T =k I =ek

Styrexall -d.E 3z, 34 1.24 a8.70|0,.575 2 2% 5.30 41,258
Il'_u.'l:-_r 1 231,35 1,12 E.57|0.5E1 8. 40 28,21
FC:.::IE 1.0 24,587 1.24 E.72|0.543 E_2E 5.30 27.40
F{willil!‘l. B.0 15, 2E 1,20 4,.25|0.838 7.42 5.00 12,17
b\'li.: 12,5 5. BE 1.24 2, E5|0,.E5E 5. 58 5.30 4.EL
|Cxa-wiao 1.8 4,07 1,20 1,13|0.380 10,140 5.00 a,.75
[Lipd g 1E,5 4,0a7 1,24 1,10|a,.372 10,11 5,30 o.74
9ig=pdan 17,7 3, 02 1,24 o,.81|0,.323 B, EE 5,30 o,.4a8

—zasiaf 14,2 7. 25 1,20 Z,.0Z|0.E44 = BE 5.00 3, 35
Fafdzia-nik E.B 17,358 1.24 4,.E7|0.50E 3, 57 5.30 1. TE
[Liotanad 2.0 22,50 1,20 E.37|0.5E0 2.18 5,00 27,01
|S=ndzian -1.2 27,87 1.24 7.50|0,.573 1.84 5,30 34, EE
W oazonia 7.E] 152, 3E 14.EE 52,.8%|0.E58 70.%58| 105 4] 157,47
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Wydruk z programu komputerowego obliczeh sezonowego zapotrzebowania ciepta na
ogrzewanie dla stanu istniejgcego i dla wybranego wariantu

PO TERMOMODERNIZACJI

Mooty :

Norsma na oblicrania wap. pexanikania ciapda: I8 ES4E
Hocoma na shliszania poodaekt. sbkeigtania siaplnags: 12831:200E
Hoc-ma na abliszania E: 195 13750
Dang klimatyoczna:

Stoafa Klimatyoona: STHEFA III
Frojaktowd Tamfd-iTosd s@wigTozna -E-_‘. —20 e
Ssadnia -ofziad LemPesdCuosd s@wlgbozzna O g: 7.E “c
Stacha matao-clagiczna: Rrxaozfw Jagionka
E=unt:

Badzay gJ=uftn: Fiagak lub fwis
FPojamnaodsd ciaplna: 2,000 MIS im? -ED
Sighokadd ak-aoswags wnlikanis ocdapda §: 3 17 m
Waphiorynnik perawsdrania ciapda .'-_;: 2.0 Wim-K)
Podatiwswd wyniki shlisczafl Podynla:

Fowifcxzohnia ogox@wanad PodyNKo Ay, 2Z8,.3 oI
Enbatu=d Og-r@wand Dmdynkn 'l\."=: - E74,.1 {: -1
Poojaktowa GTcata ciapia poz@z pozanikaniae 94: EEZE W
Fzoj@ktowa wantylacylnad ato-ata clapda 94 3504 W
Caikowita pooiekiowa St-ata ciapka 2 10530 |w
Fzojaektowa cbholijlania ciaplne Dudynke Qg 10530 W
Wakadniki i wapddocxynniki at-at clapda:

Wakafnik .::1 adniagian,y A8 powl gozeohnd 13”,_: 4E,.1 WimZ
Wakainik Tmy ocdniagiony do Kebatosy dep y: 18,3 Wims
Wyniki eablicrafl g@ronowags zapost-rabowania na anesgig w3 FN-EN I80 13750
Stasia matascologiczna: Hzauzfw Jasionka
S4rSndw,d zapsttorabowania nad anas-gig na Sg-zawania

Strumiall DowiaTozad wmealtylacyinagqs—ogox@wania -'"'-1.-..2: 387, 5 |IT:."!1.
Zapatozabswanla na oclapis - Sg-ozdwania Om ma® 35, 83 |-:._T,-'=.zk.
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Wyniki - Fozag=ody

Soymind ] Opdis mart@=iakn s o := h:
m L g/ Iy kg -E) o3 -EfW
By FODL Fodioga w piwnicy 40,0 cm
Hodray prr@goody: Fodioga w piwhicy, Warunki wilgetnodei: S-ednis wilgoetna
drianag pory podiodza: S PG
[pAtnica wyookodel podisgl i wody gmuntowa] Z_,: 3,80 m
I‘?F-;ncbcﬂ! ragigtiania 8ciany porylegia?y 4o goulto E: 1,20 m
|HLM'IRII|5 0,0300Lant=d%sa. o,.720 100 o,.520 0,042
|HEI'I-PG!.§.E-2 0,.0700Fadkiad = batonn pod popadzkg. 1,400 2200 o.840 0,050
|.BI'I-PCI!.F|.E-Z 0,0500Focdkiad r batonn pod pogadzig. 1,400 22040 o.840 0,.03&
I BET-CHODY 0,1500Foakiad r DATONT Chod@ds . 1,050 15040 0,840 0.142
MR EIRSEE-ER 0,1000Fiasak d-edni. o.400 150 o.840| 0,250
BiAwnowainy opfc Jrulfu wodr © opfcami pozajmowania B, [0 -ESW]: 1,751
Suma opocfw Doz@imowania i pozewodzenia B, (w3 KW : 2,271
Wopdiorynnik peranikania scdiapda T, [WF e AR 0,440
|i.P‘5|5\L_\5 Fodioga w piwnicy 40,0 om
IJM-L:.:.: prrz@goody: Fodioga w piwhicy, Warunki wilgetnodei: S-ednis wilgotna
|!=i.=.11.=. pozy podisdza: SI_EG
[pAtnica wyookodel podiogl i wody gountowa] Zo,: 3,80 m
I‘?F-;ncbcﬂ! ragigtiania 8ciany porylegiay 4o gounto E: 1,20 m
|.LM'IRII|5 0,0300Lant=d%sa. o,.720 100 o,.520 0,042
il BET-FO8ADE 0,.0700Fadkiad = batonn pod popadzkg. 1,400 2200 o.840 0,050
P EET-FCSADE 0,0500Focdkiad r batonn pod pogadzig. 1,400 22040 o.840 0,.03&
|HE-I'I-CB:DY 0,1500[Fsdkiad x batonn chuodagqo. 1,050 1500 O.840( 0,143
A FIRSEE-SR 0,1000Fiasak d-edni. o.400 150 o.840| 0,250
Biwnowainy opfs gouifsm wodz = opdcami pozejmowania B, [0 -X/W]: 1,751
Suma opocfw Doz@imowania i pozewodzenia B, (B3 KW : 2,271
Wopdinrynnik peranikania scdapda T, [W/ 3 -] - 0,440
B STH St=op pod nieocgesr. poddagrem 35,5 om
Hodray prragoody: Stzop pod niaogeoz. poddagram, Wasunki wilgotnodei: S-adnis wilgotna
# TOFROCEZO00 [0, 2000fWialkewymiazowa piytd = weiny mina=alnad 0,035 a0 1,020 =, 714
% STYROFIAN 0,03008ty-opian - inna porypadki. 0,045 30 1,4€0| 0,EE7
B LELEET 0,1=00[2alkat. 1,700 2500 o.840| 0,088
R TYNE-CW 0,0150[Tynk lwh giadd comantows—wapionna. o.820 1850 o.8a0| o,.018
Ol pozeimowanis wewngto=z F’_.. [T -E/W] = a.100
Opd=s prrejmowania na rewnats-z F‘.. [T -EKSW] = a,.1400
Suma opociw poza)jmowania i pozawodzania B, [B% KW : E.EB7
Wophiczynnik pozanikania ciapia O, [W/ (a2 -K)]: 0,150
§ STRFIW St-op ciapdc do dokw 315 om
ﬁz_‘a:a: Prrag=ody: St=op ciapis Ao Andn, Was=onki wilgostnodei: S-adnis wilgotne
B CEFRMIER 0, 0200fFkyty ckiadzinows cecamiczne, tecakota. 1,050 2000 o.840 0,015
# STYROFIANS O0,03008ty=opian nioftony srcralnia. o.040 3qa 1,460 a,750
B iELEET 0.1500(Zalbat. 1,700 2500 o.840| 0,088
riE TYNE-CW O0,0150Tynk lubk giadid camantows-wapianna. o,.820 1850 o.840| 0,018
0,1000[F2yTy = weiny mina-alney ROCKION, goubod 0,026 =g 1,020 2,778
Cpls pozelMmowania wawnatoz B,, [ -E/W]: 0.170
Opfs perdimowanis wawhits=x Far [T -E /W] = a,.170
Soma opocle pozajmowanis i pozewsdzania B, [ A 3,553
Wapdiorynnik poranikania ciapia T, [W/ipd -E)]: a,.250
| STEWEW Gtzop ciapls do doin 26,5 om
ch:.:.: pozagoody: Stoop ciapls 4o dodu, Wasunki wilgetnodei: S-adnis wilgetna
||:|-’_'EJU|3\|II.P¢ 0, 0200[FRyTy okiadzinowa oocamiczng, Tes-akota. 1.050 2000 0.840| 0.015
|HBI'I-PG!B¢_DE 0, 0E00Fadkiad = batonn pod pogade-kg. 1,400 2200 o.840 0,.03&
|;'-|- STYROFIAN 0,.03003ty=opian - inna pozypadki. O,.04% 340 1,40 o, EE7
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Wyniki - Poragoody

Syminal o Opila matasiada L 5 2, ES
Fim-Ei | kgfe3 f kg -Ei w3 -ESW
M EELEET 0.1500(2albat . 1.700 2500 0.840| 0O.088
FiE TYNE-CW 0,0150[Tynk 1=k giadd comantowo—wapianna . o.B820 18E0 o.B840 a.018
Ol szaimowania wewngt=z H, [T -3 W] - a.170
Opds porajmowania wawnat=r B,, [T -E/W]: a.17a
Suma oposfw porzeimowania 1 perewodrzenia i, [T -X/W] = 1,.1€8
WapBiczynnik pocranikania ciapka T, [W/ (@3 -E)]: 0, BEE
TE Seiana zewngtozna
Aodzay pozagoody: Sciana wewngto-zna, Wasuonki wilgotnedei: S-ednis wilgetna
i TEHE-CW :|.:|15:||'1-,w.-1k. lek giad! camantows—waplenna. o0.820| 18=0 o.eao0| o.o018
B CECEIA-FEEN | 0.3800Pws = cegly cecamicsia) Pelnel Na zapsaw 0.770( 1800 o.ea0| oO.454
i TYNE-CW :|,:|15:|r1-;nu 1ok giad! camantows—wapianna. o.8z0] 18=0 o.8a0] o,018
Ol szaimowania wewngt=z H, [T -3 W] - a.1320
Opds pozaimowania wawhat=z F ar [T -X/W] = a.1320
Suma Spocfw Poreimowania i pozawodrania B, [0 -E/W]: a,.7%0
WapBliczynnik poranikania ciapka T, [W/ (@3 -E)]: 1, ZEE
TER Seiana zewngtozna
Aodzay pozegoody: Sciana rewngto-zna, Wasonki wilgotnedei: S-ednis wilgetna
g TYNE-CW :I..:IlE:I"I-,-’."I.k. lub giadi camantowo-waplanna . 0.820 1850 o.840| 0,018
B CECEA-FEEN | 0.2800[Mur = cagiy Cecamicznes Deined Na capoaw 0.770( 1800 o.ea0| oO.454
Rz TYNE-CW 0,0150[Tynk luk giadd camantows—wapianna. o.830 1850 o.B40| ao.018
W1 _STYEOFIA 0,17008ty=opian wiaotony Szoxalnia. o.038 3a 1.4e0 4,474
Opds pozaimowania wewhgto-z 3,_.. [T -X/W] = a.1320
Opfsz pozeiMowanis na cewlatsz B,, (BT K W]: 0,040
Suma opocfw poraimowania i pozawodrania B, [BT -ESW]: 5,174
WapBiczynnik pocranikania ciapka T, [W/ (@3 -E)]: 0,153
B SZ_FZ= doiana ze@wlhgtcorna Pory gounoia 35,8 om
Aodzay poragoody: Sciana rewngto-zna Bory Joonois, Wasonki wilgetnodei: S-ednis wilgotna

Fodioga pozylagia do doiany: FODL

[Fyaoksdd ragkghiania deiany pesylagiad d8 g=onits Z: 1,20 m

@ FREA-REF O,0030fFapa asfaltowa. o.180 1000 1.4e0 a,.017
IEEELBI'I 0,32800|2alkat. 1,700 2500 a.840 o0,.224
piE TYNE-CW O0,0150Tynk lubh gJiad? camantowo-wapieanna . o.820 1850 O.840 a.018
Bfwnowiiny opls Joulfe wodz = SPOsaml Pozd)mowanla B, (03 KW : O, E32

Suma opocfew Prraimowania i pozewodrania R, [o¥ -ESW]: O0.851

Wopsiorynnik poranikania ciapka T, [W,

(rT -E§]: 1,123

Wyniki -

Bilang zapotozebowxwanis na aneogig na og-zawania =y necoyy PN-EN IS0 13750

Edan senergll cleping | - sz le

[G=aT]

=] —

MiaEigc T = S Sz Cem
= EJfzek | &I ok | &I ok
STyoxall -4,k B, 32 1.24 B,.70|0,. 3ES 5
II_-A.'I:-_( o,3 E. 02 1,12 E. 57|10, a0 B
FEI.::H: 1.0 E.43 1.24 E.72|0.871 4. 5E 5 4.2
Fﬁri-ﬂ:i-ﬂ!‘l 8.0 3,53 1,20 4,25 |0,E32 7.0E 5 a,.83
b\[i.: 12,5 .54 1.24 2. E5|0,35E 5, 5E 5 o.13
|- zeowiae 1e.8 1,05 1,20 1,13 |0,.21€ 5, &8 5 a,.02
[Lindion 1E, 5 1,05 1.24 1.10|0,.208 5, E8 5 o.02
Sia=pian 17,7 o,.78 1.24 o,.81|0,.188 B, 2E 5.30 a,.02
[F-zanian 14,3 1.87 1.20 2.02|0,353 L 5.00 o.11
Fafdzig-nik E. B 4, 4E 1.24 4,E7|0,.7ES 3,74 5.30 1,78
[Ligtoapad 2.0 L: R 1.20 E.37|0.5 2,03 5.00 E.17
——) -1,2 7,17 1,24 7.50|0,5 1,71 5,30 7,72
Ff sazonia 7. E 45, 50 14, EE E2,.85%|0,.5 E7.08 105, 4E 35, 83
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